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Programma dell'incontro
Apertura

Sessione 1 Integrazione della Verifica Climatica nella VAS e nella VIA

» Presentazione delle linee guida in corso di elaborazione (MASE)

e Discussione e proposte di integrazione in relazione a esigenze legate alle procedure di VAS e VIA condotte in
ambito regionale

Sessione 2 I dati per la verifica della resilienza climatica

e Presentazione delle diverse fonti e delle caratteristiche dei dati disponibili (CMCC)

e Discussione e raccolta dei fabbisogni delle AdG

Sessione 3 Tool Jaspers per la verifica climatica di progetti di piccola scala

e Restituzione dei primi risultati della sperimentazione da parte delle Regioni (JASPERS e Regioni)
e Discussione e proposte di sviluppo

Sessione 4 Aggiornamenti e conclusioni

e Attivazione Protocollo d’intesa tra DPCOES, CNI e CNAPPC (DPCOES)

e Approfondimento sul Protocollo ITACA (DPCOES)

e Conclusioni e prossimi passi
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MINISTERO DELLAMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Integrazione della Verifica Climatica nelle Valutazioni ambientali

Verifica di neutralita e resilienza climatica nella VAS

Integrazione nel Rapporto Preliminare Ambientale

Integrazione nel Rapporto Ambientale

Verifica di neutralita e resilienza climatica nella VIA

Integrazione nello Studio di impatto ambientale

Struttura delle Linee Guida

Programma dei lavori
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Integrazione della Verifica Climatica nelle Valutazioni ambientali

'La resa a prova di clima nasce come un processo che Integra misure dll
lmltlga2|one e adattamento ai cambiamenti climatici nello sviluppo di progettn
||nfrastruttural| consentendo agli investitori privati o istituzionali di prendereI
\decisioni informate su progetti ritenuti compatibili con laccordo di Parigi.]
| Affrontare i rischi derivanti dai potenziali impatti dei cambiamenti climatici sulle]
linfrastrutture, richiede un cambio di paradigma; occorre passare dalla'
'trad|2|onale valutazione degli effetti di un Piano/Programma/Progetto pubbllcon
Iconnessa allo stato “attuale” dellambiente a una valutazione in cui si tenga:
|conto degli scenari futuri e dei rischi a loro associati a causa dei cambiamenti,
.climatici. Cid anche al fine di ricomprendere la verifica climatica nell’ambito|
'delle Valutazioni Ambientali a partire dall’analisi dell'impatto del cambiamento
iclimatico sugli investimenti ricompresi nel Piano/Programma, in particolare per!
'la parte di Resilienza. |
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La verifica di neutralita e resilienza climatica nella VAS

| due pilastri del climate

proofing:
Per quanto riguarda la mitigazione dei cambiamenti climatici, la fase
L di pianificazione & la fase migliore in cui prendere decisioni, poiché
Mitigazione o S e o
s s . consentono di incidere sui principali fattori di riduzione delle emissioni
Izl Elimeies) di gas a effetto serra e di realizzare appieno il potenziale del progetto
i pianificato in termini di mitigazione dei cambiamenti climatici.
Per quanto riguarda Uadattamento ai cambiamenti climatici, la
valutazione ambientale strategica dovrebbe di norma prevedere una
Adattamento valutazione della vulnerabilita per individuare i potenziali impatti e
(resilienza climatica) rischi climatici e sostenere la pianificazione della valutazione

——— dettagliata della vulnerabilita ai cambiamenti climatici e dei rischi
- climatici nelle valutazioni successive alla VAS.
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Fase di sperimentazione - Linee Guida

VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA

PIANO DI SVILUPPO DELLA RETE DI PIANO REGOLATORE PORTUALE DEL
TRASMISSIONE NAZIONALE 2023 PORTO DI BRINDISI
Autorita proponente: Terna S.p.A. Autorita proponente: Autorita di Sistema

Portuale del Mare Adriatico Meridionale -
porto di Brindisi



Contenuti del Rapporto
preliminare ambientale ex
art.13 Dlgs.152/06

Inquadramento normativo del
P/P e della procedura di VAS

A4

Obiettivi generali e ambito

territoriale di riferimento del
B/

- L

Individuazione delle
componenti ambientali e
paesaggistiche interessate da
potenziali effetti della tipologia
di P/P

~ >

Individuazione degli strumenti
di pianificazione sovraordinata
ediparilivello inerenti le
politiche di sostenibilita,
protezione ambientale e tutela
paesaggistica

J 0

Elencazione degli SCA
individuati in accordo tra il
Soggetto proponente il B/P e
I'Autoritd competente per la

VAS

MINISTERO DELUAMBIENTE
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Integrazione nel Rapporto Preliminare Ambientale: fase di scoping (1/2)

Contenuti integrabili nel Rapporto
preliminare ambientale per lo screening

1. Pre-screening climatico: Individuazione

dei pericoli climatici potenzialmente
correlabili alla tipologia di Piano
nell'ambito territoriale di riferimento

2. Individuazione di documenti di

pianificazione sovraordinata e di pari

livello pertinenti con le politiche e le
strategie di adattamento ai

cambiamenti climatici, di resilienza della
transizione ecologica ed energetica

3. Individuazione SCA detentori di dati
meteo-climatici, eventi climatici avwversi

o catastrofici, incidenti e situazioni di
pericolo.

Il pre-screening di neutralita e di resilienza climatica svolto nella fase

1

di scoping della VAS e utile ad individuare preventivamente
Ueventualita e le modalita di attivazione della procedura di screening
climatico in VAS. Esso e funzionale all’identificazione dei fenomeni
climatici di interesse per il contesto considerato.

* European Environment Agency (EEA);

* Sistema Nazionale Agenzia di protezione del’Ambiente
(SNPA: ARPA - ISPRA);

* Consorzifluviali e irrigui;

* Enti Parco e Autorita di gestione aree protette;

* Universita e Istituti di ricerca;

* Consorzi ed Enti diricerca pubblici (CNR, ENEA);

* Servizi meteorologici nazionali e regionali;

* (Guardia costiera;

» |[stituto Nazionale di Geofisica e vulcanologia (INGV);

* Associazioni ambientaliste riconosciute (WWF,
Legambiente);

* Agenzia spaziale europea — ESA ltaly;

* Protezione civile nazionale;

* Vigilidel Fuoco;

* Soccorso Alpino;

* Carabinieri Forestali.



S 7

Proposta me\{odologica di
caratterizzazione e analisi dei
potenziali impatti sull'ambiente
sul paesaggio

4

Indice della proposta di
Rapporto ambientale

4

Eventuali problematiche e
richieste di dati e contributi

MINISTERO DELUAMBIENTE

E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Integrazione nel Rapporto Preliminare Ambientale: fase di scoping (2/2)

4. Descrizione della procedura di screening
climatico

5. Dati e fonti meteo-climatiche da acquisire

\

E una sequenza di fasi specifiche che si sviluppano attraverso un
percorso logico distinto per i due pilastri individuati dalla
metodologia della verifica climatica: la verifica relativa alla neutralita
climatica e quellarelativa alla resilienza climatica.

Possono essere consultati e riportati i dati climatici di interesse
utilizzati per lUelaborazione dei Piani di interesse climatico-
ambientale quali ad esempio il Piano nazionale adattamento ai
cambiamenti climatici (PNACC) le Strategie di adattamento ai
cambiamenti climatici o i Piani regionali di settore e delle Autorita di
Bacino.



Contenuti del Rapporto ambientale ex
Allegato VI al D.Igs.152/06

Obiettivi, azioni e necessita di sviluppo del

u
m
=
Q

Esiti delle consultazioni scoping

<

Identificazione e caratterizzazione
ambientale dell"ambito territoriale
interessato dalle previsioni di Piano

¢

Verifica di Coerenza Selezione di
pertinenti obiettivi di sostenibilita, da
piani, programmi, e strategie

-

Analisi e valutazione della sostenibilita
delle azioni del P/P delle possibili
alternative e mitigazioni

-

Misure di monitoraggio ambientale

MINISTERO DELUAMBIENTE

E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Integrazioni al Rapporto ambientale per la
verifica di screening climatico

Integrazione nel Rapporto Ambientale: fase di consultazione pubblica (1/2)

La motivazione principale alla base dell’integrazione VAS -
Screening climatico consiste nel poter identificare i rischi climatici
che potrebbero avere un impatto sull’attivita di pianificazione fin
dalla fase in cui il documento € in preparazione, in modo che il
processo decisionale possa essere integrato delle informazioni
utili ad orientare il Piano verso un approccio preventivo e
maggiormente sostenibile rispetto ai temi della neutralita
climatica e della resilenza.

v

Lo screening ha Uobiettivo di valutare, relativamente allambito di
riferimento del P/P, il grado di vulnerabilita dell’intervento agli effetti
dei cambiamenti climatici in relazione all’esposizione al fenomeno
climatico in esame (legata alla localizzazione dellintervento) e alla
sua sensibilita (legata alla tipologia di intervento) e il cui esito
determina la necessita o0 meno di proseguire con la verifica
approfondita. Inoltre, prende in esame una valutazione preliminare
delle emissioni attese da progetti o attivita, attraverso un’analisi
guantitativa oppure un’analisi comparativa, assumendo a
riferimento progetti analoghi gia sviluppati o altre informazioni di
fonte pubblica.



Contenuti del Rapporto ambientale ex
Allegato VI al D.Igs.152/06

Obiettivi, azioni e necessita di sviluppo del

u
m
=
Q

Esiti delle consultazioni scoping

<

Identificazione e caratterizzazione
ambientale dell"ambito territoriale
interessato dalle previsioni di Piano

¢

Verifica di Coerenza Selezione di
pertinenti obiettivi di sostenibilita, da
piani, programmi, e strategie

-

Analisi e valutazione della sostenibilita
delle azioni del P/P delle possibili
alternative e mitigazioni

-

Misure di monitoraggio ambientale
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Integrazione nel Rapporto Ambientale: fase di consultazione pubblica (2/2)

Integrazioni al Rapporto ambientale per la
verifica di screening climatico

1. Caratterizzazione climatica del territorio
riguardo a probabilita e rilevanza di fenomeni
avversi

2. Integrazione degli obiettivi di neutralita e
resilienza climatica da Piani e programmi
pertinenti

3. Elaborazione delle analisi di screening di
neutralita climatica e vulnerabilita climatica

La ricognizione dei dati e delle informazioni relative alla
significativita degli eventi e della pericolosita e frequenza degli
stessi, tiene in considerazione gli elementi individuati nel pre-
screening eseguito nel Rapporto preliminare e i risultati delle
analisi effettuate.

Sulla base degli esiti della verifica dello screening climatico
per i singoli interventi possono essere individuate in VAS
apposite tipologie di misure di mitigazione e adattamento da
integrare negli strumenti di Pianificazione e programmazione
allo scopo di migliorarne le performance in termini di
neutralita e resilienza e ricondurre la gestione delle emissioni
e della vulnerabilita ad un livello accettabile.
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Fase di sperimentazione - Linee Guida

VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE

RAZIONALIZZAZIONE E SVILUPPO DELLA
RETE DI TRASMISSIONE NAZIONALE
(RTN) NELLA MEDIA VALLE DEL PIAVE;

Autorita proponente: Terna S.p.A.

BANCHINAMENTO E RECUPERO
FUNZIONALE DEI PIAZZALI DELLA
COLMATA DI CAPO BIANCO (EX BRITISH
GAS)

Autorita proponente: Autorita di Sistema
Portuale del Mare Adriatico Meridionale -
porto di Brindisi



Contenuti dello Studio di Impatto
Ambientale ex art. 22 Dlgs.152/06

Descrizione del progetto

A 4

Descrizione delle principali
alternative ragionevoli del progetto

A 4

Descrizione degli aspetti pertinenti
dello stato attuale dell’ambiente

A 4

Una descrizione dei fattori
potenzialmente soggetti a impatti
ambientali dal progetto proposto

nonché alla loro interazione

A 4

MINISTERO DELUAMBIENTE
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Integrazione nello Studio di Impatto Ambientale (1/2)

Contenuti integrabili nello Studio di Impatto
ambientale per lo screening climatico e I’analisi
dettagliata

1. Screening climatico del pilastro della neutralita
e della resilienza climatica: introdurre elementi
utili ad effettuare lo screening o riassumere
eventuali considerazioni e analisi provenienti
dalla fase di VAS, se effettuata, ed esplicitare la
necessita o meno di proseguire con I'analisi
dettagliata.

RESILIENZA

Nella fase di screening del pilastro resilienza devono essere
eseguite:

* Analisi di sensibilita: definire quali sono i fattori climatici
che possono avere un effetto negativo sull’infrastruttura e
fornire una descrizione dei potenziali effetti;

* Analisi di esposizione: descrivere il contesto climatico
attuale della zona in cui sara localizzata Uinfrastruttura e
fornire una valutazione dell’evoluzione climatica negli
scenari futuri;

¢ Analisi di vulnerabilita: combinare Uanalisi di sensibilita e
di esposizione per fornire una stima della vulnerabilita
dellinfrastruttura ai cambiamenti climatici ;



A 4

Una descrizione dei probabili impatti
ambientali rilevanti del progetto
proposto

A 4

Una descrizione delle misure previste
per evitare, prevenire, ridurre o, se
possibile, compensare gli impatti
ambientali significativi e negativi

A 4

La descrizione degli elementi e dei
beni culturali e paesaggistici
eventualmente presenti, nonché
dell'impatto del progetio su di essi,
delle trasformazioni proposte e delle
misure di mitigazione e
compensazione eventualmente
necessarie.
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Integrazione nello Studio di Impatto Ambientale (2/2)

2. Eventuale analisi dettagliata- Valutazione della
mitigazione e della resilienza

Se dall’analisi di vulnerabilita dovesse emergere un livello di
vulnerabilita media o alta, si prosegue con 'analisi dettagliata della
valutazione del rischio climatico. Pertanto dovranno essere eseguite:

+»+ Analisi di probabilita - stima della probabilita che si verifichino i
pericoli climatici individuati nella fase di screening, entro il lasso di
tempo definito dalla vita utile dell’opera;

+» Analisi del’limpatto - esaminare le conseguenze derivanti dal
verificarsi del pericolo climatico individuato;

+ Valutazione delrischio

¢ Misure di adattamento—> Se la valutazione dei rischi dovesse
riscontrare che il progetto sara soggetto a rischi climatici
significativi, dovranno essere descritte le misure di adattamento
mirate a ridurre a un livello accettabile il rischio significativo
individuato;
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Struttura delle Linee Guida

LINEE GUIDA PER LINTEGRAZIONE DELLA VERIFICA CLIMATICA NELLE
VALUTAZIONI AMBIENTALI

Premessa Generale

Sezione 1. Integrazione della Verifica Climatica nella VAS

1. Orientamenti tecnici per infrastrutture a prova di clima

1.1 Verifica di neutralita climatica: ambito di applicazione

1.2. Verifica di resilienza climatica in VAS: ambito di applicazione
2. Rapporto preliminare ambientale

3. Rapporto ambientale

Sezione 2. Integrazione della Verifica Climatica nella VIA

Allegati
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PROGRAMMA DEI LAVORI

ENTRO IL MESE DI OTTOBRE: Condivisione della bozza di linee guida per
acquisire i vostri commenti;

ENTRO LA SECONDA DECADE DI NOVEMBRE potranno essere inviati i
contributi al gruppo di lavoro;

NELLA SETTIMANA 16-20 DICEMBRE nuovo appuntamento per condivisione
delle Linee guida, approvazione e pubblicazione.
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Sessione 1
Integrazione della Verifica Climatica
nella VAS e nella VIA

Discussione e proposte di integrazione in relazione
a esigenze legate alle procedure di VAS e VIA
condotte in ambito regionale

MASE
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Sessione 2
I dati per la verifica

della resilienza climatica

Presentazione delle diverse fonti e delle
caratteristiche dei dati disponibili

CMCC



cmee | dati per Ila verifica climatica

Centro Euro-Mediterraneo R eS i I i en Z a CI i m a ti Ca

sui Cambiamenti Climatici

CINMCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

Divisione REMHI (Modelli regionali e Impatti geo-Idrologici)
Istituto ICR (Istituto sui rischi climatici)

Paola Mercogliano (paola.mercogliano@cmcc.it)

www.cmcec.it
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Chi siamo

CnmCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

La Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC)
e un centro di ricerca internazionale fondato nel 2005.

SEDI

VITERBO

SASSARI

LECCE

©]
MISSION

Realizzare studi & modelli del nostro sistema

climatico e delle sue interazioni con la societa per
garantire risultati affidabili, tempestivi e rigorosi al
fine di stimolare una crescita sostenibile,
proteggere |'ambiente e sviluppare,

nel contesto dei cambiamenti climatici, politiche
di adattamento e mitigazione fondate

su conoscenze scientifiche.

Sviluppare previsioni e analisi quantitative del

nostro pianeta e della societa del futuro.

MEMBRI E PARTNER ISTITUZIONALI

¢ o« @
y \-g’-r Urrni\;'ersita

ISTITUTO NAZIGRALE UNIVERSITA Ca'Foscari
D1 GEORSICA E YULCANOLOSIA SALENTO Venez|a

: e &
LITISS ) luscia POLITECNICO
MILANO 1863

M

RESOURCES
for the FUTURE UNIVERSITA DI SOLOGNA




CnmCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

Chi siamo

Il CMCC e organizzato in tre istituti che cooperano tra loro:

Istituto Europeo sull'Economia e 'Ambiente Istituto per la Resilienza Climatica Istituto per la Previsione del Sistema Terra

l'Istituto per la Resilienza Climatica (ICR) del CMCC e profondamente impegnato nella ricerca interdisciplinare
a cavallo tra clima, ecosistemi e societa, al fine di supportare decisioni, pianificazioni e investimenti operativi (a

breve termine) e strategici (a lungo termine), finalizzati ad uno sviluppo resiliente al clima.

La Divisione Modelli regionali e Impatti geo-ldrologici (REMHI) svolge ricerca
e fornisce servizi correlati al cambiamento climatico e alla valutazione degli
impatti locali, nonché supporto alla definizione di azioni di adattamento e alla

gestione dei rischi climatici.
E composta da quattro unita, ognuna con un focus specifico




La Verifica Climatica e
PAnalisi del Rischio




Verifica climatica dei progetti infrastrutturali finanziati dalla

Politica di Coesione 2021-2027

= |a verifica climatica richiede due tipologie di valutazioni:

o Neutralita climatica (mitigazione)
o Resilienza climatica (adattamento)

= Per ognuno dei due pilastri, si distinguono due fasi:

o Fase di screening
o Fase di analisi dettagliata

\ 4

Parte integrante dell’analisi di adattamento al cambiamento
climatico e la valutazione del rischio climatico con lo studio
dell’evoluzione dei pericoli indotti dal cambiamento

climatico

Neutralita climatica
Mitigazione dei cambiamenti climatici

Preparazione, pianificazione, risorse
[
Screening - Fase 1 (mitigazione)
[

Confrontare il progetto con
I'elenco degli screening/esami

I—l

Documentazione

E necessario NO sullo screening

valutare |'impronta di della neutralita
Gabonio's climatica

Siy

Analisi dettagliata - Fase 2 (mitigazione)

Documentazione
sulla verifica della

neutralita climatica

consolidata Bullo screening
climaticolre e

di clima

Resilienza climatica
Adattamento ai cambiamenti climatici

Preparazione, pianificazione, risorse
I

Screening - Fase 1 (adattamento)

I
Individuare i potenziali rischi climatici
mediante un‘analisi della sensibilita,
dell'esposizione e della vulnerabilita

Documentazione
sullo screening NO Individuazione di
[ della resilienza potenziali rischi climatici
climatica significativi

Sl

Analisi dettagliata - Fase 2 (adattamento)

Documentazione
_ sulla verifica della

resilienza climatica

Verifica

Decisione di investimento




I Rischi Climatici

Neutralita climatica Resilienza climatica
Mitigazione dei cambiamenti climatici Adattamento ai cambiamenti climatici
Preparazione, pianificazione, risorse Preparazione, pianificazione, risorse

| |
Screening - Fase 1 (mitigazione) :
[

Confrontare il progetto con
I'elenco degli screening/esami

[—1
. o o o _ Dot':lumentazipne ! -
Accesso a dati climatici e NO_| sloszuenng || o soueing [I—

o [ della resilienza potenziali rischi climatici
carbonio climatica climatica significativi

facilmente trasformabili in informazioni utili s s
agli utenti per individuare i potenziali rischi S onte T Dl A G oo Lndmnat)
climatici significiati

Individuare i potenziali rischi climatici

mediante un‘analisi della sensibilita,
dell'esposizione e della vulnerabilita

Documentazione Documentazione
sulla verifica della _| | | sulla verifica della
neutralita climatica resilienza climatica
. 4

Documentazione

consolidata sullo screening

climaticolresa a prova

di clima

Verifica

Decisione di investimento




Il pericolo Climatico

II. Classification of climate-related hazards (%)

Temperature-related

Wind-related

Water-related

Solid mass-related

Changing temperature
(air, freshwater, marine
waler)

Changing wind pauerns

Changing precipitation
patterns and types (rain,
hail, snow/ice)

Coastal erosion

Heat siress Precipitation or hydro- | Soil degradation
u logical variability
g
G‘- Temperature variability Ocean acidification Soil erosion
Permafrost thawing Saline intrusion Solifluction
Sea level rise
Water stress
Heat wave Cyclone, hurricane, Drought Avalanche
typhoon
. Cold wave/frost Storm (including bliz- Heavy precipitation Landslide
- | zards, dust and sand- {rain, hail, snow/ice)
E storms)
Wildfire Tornado Flood (coastal, fluvial, Subsidence

pluvial, ground water)

Glacial lake outburst

https://jaspers.eib.org/LibraryNP/JASPERS%20Working%20Papers/The%20basics%200f%20climate%20change.pdf

Lo studio del rischio
climatico in un contesto

di cambiamento
climatico deve
comprendere la
valutazione dello stato
attuale e della
variazione  dell’entita
(magnitudo e
frequenza e

persistenza) di questi
pericoli tramite 'analisi
di indici sintetici.




Metodo per la valutazione dell’evoluzione del pericolo

Definizione
Indicatori

climatico

1° step

Identificazione
degli impatti da
analizzare

e.g.
Inondazioni
pluviali

2° step
identificazione del

proxy su scala
locale

e.g.
frequenza delle
precipitazioni

3° step
individuazione di

indicatori
rappresentativi di
proxy identificati

e.g.: R10- Numero di giorni con

precipitazioni giornaliere maggiori a 10 mm.

TG - Temperatura media giornaliera [Mean

Media della temperatura giornaliera Aumento delle temperature Generale
temperature] (°C)
Impatti sulla domanda di
HDDs — Gradi/giorno di riscaldamento Somma di 18°C meno la temperatura media giornaliera, se la P : . 5
[Heating Degree Days] (GG [DD]) temperatura media giornaliera &€ minore di 15°C ENerE s peniscaldamentoe Energia
l
B ¥ B 4 raffreddamento
e ) i . Impatti sulla domanda di
CDDs - Gradi/giorno di raffrescamento Somma della temperatura media giornaliera meno 21°Cse la 5 ; :
[Cooling Degree Days] (GG [DD]) temperatura media giornaliera € maggiore di 24°C ENsiEla periscalcamentoe £nerza
raffreddamento
PRCPTOT - Precipitazione cumulata nei o . . A A
St ; z S Somma della precipitazione giornaliera per i giorni con precipitazione , s
giorni piovosi [Cumulative precipitation in Vari settori in

wet days] (mm)

giornaliera maggiore o uguale a 1 mm

quanto il dissesto

R20 - Giorni con precipitazione intensa
[Days with intense precipitation] (giorni
[days])

Numero di giorni in cui la precipitazione giornaliera supera i 20 mm

geo-idrologico
costituisce un

Dissesto geo-idrologico pericolo che

RX1DAY — Massimo di precipitazione
giornaliera [Annual maximum daily
precipitation] (mm)

Valore massimo di precipitazione giornaliera per i giorni con
precipitazione giornaliera maggiore o uguale a 1 mm

interessa la maggior
parte dei settori,
ognuno con diverso
grado di esposizione

La valutazione si basa sul calcolo della
variazione climatica di indicatori che
descrivono l'intensita, la frequenza e la
persistenza di eventi atmosferici estremi

Gli indicatori sono utili per valutare i
principali impatti locali dei cambiamenti
climatici, su cui si basano le strategie di
adattamento per i diversi settori (rif.
Introduction to climate change impact
indicators:  key  concepts, candidate

indicators, and criteria for defining priority
indicators.(178/2018 ISPRA))




Scenari IPCC CMIP5

. . , . . trend EURO-CORDEX rcp2.6=0.01*, rcp4.5=0.02%, rcp8.5=0.05"
Scenari definiti nell'ambito del quinto — eremean EUR11-CORDEX o

===egnsmean EUR11-CORDEX RCP2.6

=2}

—gnsmean EUR11-CORDEX RCP4.5

rapporto di valutazione dell’'IPCC 5 |/—ensmoan EUR11.CORDEX RGPa.S

** RCP2.6 (“Mitigazione aggressiva”, con

emissioni dimezzate entro il 2050). LT

/) “" ol . ” T _H‘._ﬁ
“*RCP4.5 (“forte stabilizzazione”, con A PN

. . . . . . . . T e A
riduzioni consistenti delle emissioni). *"ﬁ"*'#!’u N/

D_

** RCP8.5 (“Nessuna mitigazione”, spesso  _ %swwdimecom . . . .

1980 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

definito “business-as-usual” poiché Anni
prevede una crescita delle emissioni ai

ritmi attuali).

Andamento temporale, fino al 2100, della media annua della
temperatura media giornaliera a livello nazionale, considerando un
ensemble di modelli EURO-CORDEX



MODELLI CLIMATICI A CASCATA: dal globale al locale

= Modelli Globali (GCM)

si occupano di analizzare fenomeni sinottici ovvero che interessano
zone molto ampie (circa 100 km di risoluzione).

= Modelli Climatici Regionali (RCM)

si occupano di simulare i fenomeni mesoscala e risultano essere piu
risoluti nello spazio e nel tempo rispetto a quelli studiati dal modello
globale. Essi sono attualmente individuati come i modelli piu
adeguati a fornire dati climatici per analisi di impatto.

= Modelli climatici di nuova generazione ad

altissima risoluzione
si occupano di studiare le aree urbane o zone con orografia molto
complessa. Si tratta di strumenti molto innovativi che sono utili per
studiare contesti specifici complessi ed effettuare analisi di impatto
molto localizzate.




| modelli climatici a scala regionale

All'interno del programma mondiale CORDEX, che ha lo scopo di
produrre proiezioni tramite modelli climatici regionali in diverse Edit Region:

aree del globo, vi e il ramo EURO-CORDEX, ramo europeo CORDEX_EUROPE
programma CORDEX. DG i

All'interno del programma EURO-CORDEX sono disponibili modelli T
climatici regionali prodotti da diversi enti e quindi sviluppati in
modo indipendente. Questa caratteristica permette una stima
dell’incertezza associata al modellistica climatica utilizzata
(modello globale + regionale); questo € un elemento fondamentale

per il supporto alla decisione.

Trend EURO-CORDEX rcp26=0.01*
Trend EURO-CORDEX rcp85=0.05"
Trend COSMO rcp85=0.06"

1 1

22-

20

http://werpcordex.ipsl.jussieu.fr/
index.php/domain-euro-cordex




Contesto nazionale

Un approccio basato sulla valutazione degli indicatore tramite modelli regionali del programma EURO-CORDEX
con scenari CMIP5 e stato utilizzato anche per elaborare il Quadro climatico previsto nel Piano nazionale di
adattamento ai cambiamenti climatici (PNACC),

Obiettivo dell'analisi:

MINISTERO DELL'AMBIENTE
E DELLA SICUREZZA ENERGETICA

Piano Nazionale
di Adattamento ai Cambiamenti Climatici

Variabili | Unita di misura | Misura della https.//www.mase.gov.it/sites/de
Acronimo, definizione indicatore climatico fondamentali dell'indicatore va:l:lan:ne Scala temporale Reference Pericolo climatico/Proxy Settore fauIt/fiIeS/arChiViolalleqati/CIima/
climatica ; -
(scenario) PNACC_versione_dicembre202
Temperatura Media: Media della temperatura media giornaliera. T °C +-°C stagionale/annuale Aumento delle temperature Z—M
HDDs: Gradi giorni di riscaldamento - Somma di 18°C meno la
temperatura media giornaliera se la temperatura media T GG GGo% annuale https://www.isprambiente.gov.it/files20 . .
) L e . - Impatti sulla domanda di
giornaliera &€ minore di 15°C. 18/pubblicazioni/rapporti/R 277 17 Alle . . .
— - S energia per riscaldamento e Energia
CDDs: Gradi giorni di raffrescamento - somma della temperatura gati_RelazionidelsottogruppoHDD CDD.p raffrescamento
media giornaliera meno 21°C se la temperatura media giornaliera T GG GGo % annuale df

& maggiore di 24°C.

NOTA: si e ritenuto
opportuno non assegnare al
dissesto geo-idrologico un
settore a se stante. Esso

PRCPTOT: Precipitazione cumulata nei giorni piovosi (mm) -
Cumulata (somma) della precipitazione peri giorni con Prec mm % stagionale/annuale ETCCDI
precipitazione maggiore/uguale a 1 mm.

Dissesto geo-idrologico costituisce un pericolo che
L P - interessa la maggior parte
R20: Giorni di precipitazioni intense - Numero di giorni con L. L. X i gglorp
. X Prec giorni +- giorni annuale ETCCDI dei settori, ognuno con
precipitazione superiore a 20 mm. X X
diverso grado di
esposizione.

RX1DAY: Valore massimo della precipitazione giornaliera Prec mm % annuale ETCCDI



https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://va.mite.gov.it/it-IT/Oggetti/Documentazione/7726/11206
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/PNACC_versione_dicembre2022.pdf

Un esempio: Caratteristiche nel clima attuale degli estremi di
precipitazione

Cambiamenti Climatici in Italia. D&Q
IL RISCHIO GEO-IDROLOGICO

Periodo da Novembre e Marzo
1.0 Italia: rischio dissesto molto elevato anche senza cambiamenti climatici

48 N Test vatti dol report. Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in Italia
0% Periodo da Aprile ad Ottobre R e :
0.6 @ FATTORI ANTROPICI
2 <Al ‘ g . )
) 0.4 48 N %LJE Espansione urbana J:\ELCQ g:::raizfx’zgie“dl
44 N
0.2 8_ > ‘r’.} :T ::e?iu:xnﬁecosuuzioni °/Zﬂ?8¢ zeﬁr:‘o";ﬁ:::?oslzbm
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maggiormente.lmeressatl Aenteachio sisodto Q
Raffa, M.; Reder, A.; Marras, G.F.; Mancini, M.; Scipione, G.; Santini, M.; Mercogliano, P. VHR-REA_IT Dataset: Very High dafenomeni di dissesto S Wanihe dibeadens
Resolution Dynamical Downscaling of ERA5 Reanalysis over Italy by COSMO-CLM. Data 2021, 6, 88. da piogge intense

https://doi.org/10.3390/data6080088



https://doi.org/10.3390/data6080088

Un esempio: Caratteristiche della variazione attesa
degli estremi di precipitazione

Cambiamenti Climatici in Italia. D&
IL RISCHIO GEO-IDROLOGICO

Italia: rischio dissesto molto elevato anche senza cambiamenti climatici

Test vatti dol report. Analisi del rischio. | cambiamenti climatici in Italia

RCP4.5 RCP8.5
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> 35 35 185 " Egpansione urbana J;:L(@ emu :zn’ n?. i
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[}
- o <0 o - N Riduzione della ( R Variazione delle caratteristiche
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S
o -20 -20
> -25 -25 Aumento in tutti gli scenari
: 30 .30 nei prossimi decenni :ir::eern;llzl;:m
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Proiezioni climatiche estive per la variazione 3
della precipitazione oraria e S
2050 N o

maggiormente interessati P "
i Aumenta rischio associato

(2021-2050 vs 1989-2018) .




Procedura per costruire analisi climatiche con modelli
fisicamente basati

1000+, 5000 500
g %0 I 4000 3 400
5 i ]
& a0 g g
c = g
S S 3000 5 3004
E 7007 g s
§ 600 g 5 1 1
= | o T Modelli global
5 g 5 —RCP4.5 ode IgO all
gm 500+ < S ——RCPB
1000 100 ——RCP8S
S 400 °© = gk T
e
Sm T T T 1 O T T T 1 0 T T T 1 "/
2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100 2000 2025 2050 2075 2100 s

Modelli regionali

Scenari climatici dell'lPCC (attualmente circa 12 km)

Modelli locali (circa 3 km

Le informazioni fornite da questi modelli con¥entono (secondo la
letteratura attuale) lo studio dell’ impatto del pericolo



Elementi per utilizzo dei dati di proiezioni climatiche

ANOMALIE CLIMATICHE

Valutazione dei cambiamenti climatici basata sulla differenza (mediata nel
trentennio) tra la proiezione climatica futura ed il passato delle variabili
atmosferiche. Le anomalie vengono utilizzate come proxy di processi ambientali
pit complessi.
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Piattaforme per la
consultazione di indici
climatici

ERAS Explorer,
Copernicus Interactive Climate Atlas,
DDS CMCC
Piattaforma nazionale di adattamento ai cambiamenti climatici,
Piattaforma Dataclime del CMCC



MPLEMENTED DY

ERAS Explorer

B (ooemics SECMWF (O gnzsome

Corewomn
-

Il visualizzatore disponibile
all'interno del programma
europeo di osservazione della
terra  Copernicus, e in
particolare del Servizio C3S,
mostra una descrizione
sintetica della climatologia su
un’area di interesse.
Selezionando la citta €
possible  visualizzare delle
statistiche su aree interesse.
Non Permette il download
diretto dei dati (RES.30Km)

Click anywhere on the map or search for a city to discover a range of local : o °
climate statistics for the period 1979-2020. Turin (45.07°N, 7.69°E) %

This application is driven by ERAS . the fifth generation ECMWF atmospheric reanalysis of the global climate.

Inspired by 2lia's Past Cli > Explorerc2. Temporal aggregation Variable
NG o B S o = Monthly (climat... Overview
Q Turin (IT) ¥ Turin had a humid subtropical
22 i ¥ f climate over the 1981-2010 period.
A
f O Average wind speed (ms™) The climatology plot below shows

the average daily maximum and
minmum temperatures for each
month of the year, along with
typical monthly precipitation totals
- all averaged over the 1981-2010
reference period.

2 ~\ . \d ,;:
. R - .'-..'?l.,f‘;
% Ne
Naple e e Monthly mean precipitation (mm)
- .
2 < Av-m.mmﬁ e '
h Py 5 15 0

sl
W0

39 (O Average annual precipitation total (mm)
Vad @® Average temperature (°C)

States and provinces®
Country boundaries*

17 Wi/

B Monthly mean of daily max and min temper

152

S D - o

TN PN

*The designations employed and the presentation of material on the map do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the European Union concerning the legal status of any country, territory or area
or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries.




ERAS Explorer

= |l dataset di input € una
ricostuzione del clima
(ERA5) ottenuta integrando
modelli atmosferici e
osservazioni di diverso tipo
da diverse parti del mondo.

Air temperature at 2m at three-hourly intervals (00, 03, 06, 09, 12, 15, 18 and 21 UTC)
Horizontal component of wind at 10m monthly averages
Vertical component of wind at 10m monthly averages

Instantaneous 10m wind gust monthly averages
Mean total precipitation rate monthly averages.

Sl S

= |l visualizzatore permette la
consultazione interattiva di:
o Temperatura media
o Precipitazione media
annua totale
o Velocita media delvento
o Giorni di gelo e notti
tropicali (indicatori usati
per valutare fenomeni di
freddo e caldo intenso)

Monthly average 10m wind speed and qust speed

Monthly average direction

Monthly average mean, maximum and minimum temperatures
Monthly average total precipitation amount

Monthly temperature indices

Yearly precipitation anomaly

Yearly temperature anomaly stripes

Yearly temperature indices

RHPARREN



Copernicus Interactive Climate Atlas

- ProGRANNE or i Gpernlcus _c ECMWF @ gue [ User Guidance < Versions [ | CO pe rn iC us I ntera Ctive
Copernicus Interactive Climate Atlas Mean temperature (°C) - CMIPé - Change - rel. to 1850-1900 - Warming 2°C - Annual CI Im ate At I as e un u Ite riore

strumento fornito dal

Mean temperature - CMIP6 - ARG Regions

Copernicus Climate Change

R B Service (C3S), che incorpora

—__-_-' = le informazioni climatiche

| i ) alla base dell’ultimo report

- IPCC)

e | |

.: e = || Copernicus Interactive

Climate Atlas & progettato

D S — per visualizzare indicatori

climatici basati su
proiezioni climatiche,

. IMPLEMENTED BY /-/'\ .
Gpernlcus ~~ ECMWF ( § Shioie Change analisi e osservazioni

Europe’s eyes on Earth




Copernicus Interactive Climate Atlas

Al click sulla regione
climatica, genera un
report costituito da:

e Serie temporali

e Strisce climatiche

* Cicloannuale

e Strisce stagionali

Permette il download in
csv, pdf e png dei report
e l'accesso diretto ai
dati (ad esempio, alle
time series) a scala
nazionale e non a scala
locale
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(O Frostdays

(O Heating degree-days

(O Mean of daily accumulated precipitation

(O Maximum of 1-day accumulated precipitation

(O Maximum of 5-day accumulated precipitation

(O Consecutive dry days

(O Standardised Precipitation Index (SPI-6)

7)) Mean of daily accumulated precipitation

() Maximum of 1-day accumulated precipitation

lay accumulated precipitation

7 Consecutive dry days

() Standardised Precipitation Index (SP1-6)

) Standardised Precipitation Evapotranspiration Index

{SPEI-6)

O Specific humidity

O Mean of daily evaporation

ow moisture content

(O Mean of daily runoff

(O Standardised Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI-6)

O Specific humidity
(O Mean of daily evaporation
(O Soil shallow moisture content

(O Mean of daily runoff

(O Mean of daily accumulated snowfall
) Sea-ice area
") Meanwind speed
) Cloud cover
() Surface downwelling shortwave radiation
) Surtace downwelling longwave radiation
7) Mean sea surface temperature

) Average air pressure at mean sea leve




Copernicus Interactive Climate Atlas

= | dati di input sono costituiti
da diversi dataset CMIP Mean temperature (°C) - CMIP6 - Change - rel. to 1850-1900 - Warming 2°C - Annual
(50km), Cordex (12/25km),
ERA5 (30Km), EOBS (12km) e " X
. - Time series  |# Climate stripes |l Annual cycle Seasonal stripes  [l#
costituiti da un elevato

numero di variabili

= Fornisce dati climatologici e -
di variazione dal 1850 al T T Y
futuro (Short term, Medium PP RTRIREE T
term, Long term) TUEe, @ ma BF  Be 9 B BE  wa W @ B Oa

Year
Dattecline:Model  Solic line: P50 (Median)  Lightshadow:P10toP90  Darkershadow:P25toP75  Light-grey oo Baseline  Dark-grey box: Reference period

= Fornisce dati su varie basi \\ z '
spaziali: AR6 Regions \1 i e o
o -\ »__.'\" ¢ __,::‘. L P \%\3%
European Countries, EUCRA )
Regions, User defined |
(attraverso il disegno del
contorno)




Copernicus Interactive Climate Atlas

Mean temperature (°C) - CMIP6 - Change - rel. to 1995-2014 - SSP5-8.5 - Long Term (2081-2100) - Annual

ALY X

Time series |~ Climate stripes Ml Annual cycle Seasonal stripes  |i%
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Disponibilita dati ad altissima risoluzione prodotti dal CMCC

Data Delivery System CMCC (dds.cmcec.it)

® CMCCDDS X + -
@ awr<x 0@ :

A

SRS E & dds.cmcc.it/#/

CMCC DDS Home Docs About Contact Us

Data Delivery System Ik

BIOCLIMIND BLACKSEA-ANALYSIS ORS

BioClim is a dataset of 35 bioclimatic indicators calculated from The Black Sea physics analysis and Forecasting System (BSFS) is one of e obal Ocean P
historical and future climate simulations. These indicators (e.g. Ann... the Production Units of the Black Sea Monitoring and Forecasting... a 0 ate the state o

Trend EUAD CORDEX 16585005
3 Trend COSMO| mils-nor

CLIMATE-PROJECTIONS-RCP85-DOWNSCALED-
OVER-ITALY

This climate projection dataset has been developed within the
Highlander project at ~ 2.2 km resolution (i.e., Convection Permitting
S

=

CLIMATE-PROJECTIONS-8KM-OVER-ITALY

COOLING-HEATING-DEGREEDAYS

A high-resolution (0.25 degree) historical global gridded dataset of

This dataset reports the results of a dynamically downscaled high monthly and annual cooling and heating degree-days (1970-2019)

resolution (about 8 km) climate simulation over Italy (Bucchignani et...

bas...

- N N
esd - o
(=] o (=3
o o o

DT (mmiyear)

ERA5-DOWNSCALED-OVER-ITAL

Il CMCC rende disponibili i dati e le analisi prodotti dal centro previa registrazione sul proprio sistema di distribuzione
dati (Delivery Data System).




Disponibilita dati ad altissima risoluzione prodotti dal CMCC

Attraverso l'interfaccia utente web di DDS, gli utenti possono
facilmente costruire query relative ai diversi dataset, scegliendo da
un elenco di variabili disponibili, selezionando |'area geografica di
interesse o una localita e/o il periodo di tempo. In base ai criteri

Lista delle variabili disponibili per
analisi a 2 km su Italia

Long-Name Short-Name Units Description
2m temperature T_2M K Temperature of air at 2 m above surface
el e selezionati, gli utenti possono quindi recuperare i dati utilizzando il

saturation to occur
Total precipitation TOT_PREC kg m2 Accumulated liquid and frozen water,
comprising rain and snow, that falls to the
surface

client Python di DDS cMcc DDs

U-component of u_1om ms"t Eastward component of the 10m wind = Varisbles
10m wind
meponem Of V_1 OM ms 1 Nol'lhwal'd Compoﬂenl Of Ihe 10m Wind Surface evaporation ace net downward shortwave urface net downward longwave Total cloud cover
10m wind 2m specific humidity 2m temperature
2m maximum TMAX_2M K Maximum temperature of the air at 2 m e e e ,H’ o
temperature o e otal precipitation amount uU-component of 10m wind surface snow amount
2m minimum TMIN_2M K Minimum temperature of the air at 2 m selmerrentent
temperature above surface
mean sea level PMSL Pa The pressure (force per unit area) of the
pressure atmosphere at the surface - Temparal coverase
specific humidity Qv_2Mm kg kg' The mass fraction of water vapor in (moist) e -
air
total cloud cover CLCT 1 Proportion of a grid box covered by cloud; = Year
cloud fractions vary from 0 to 1 2008 2007 2002 2008
Surface AEVAP_S kg m2 Accumulated amount of water that has 2010 201 12 2013
Evaporation evaporated from the surface 2014 am 201 2017
Averaged surface ASOB_S Wm2  Amount of solar radiation (also known as 2018 218 202 202
net downward shortwave radiation) that reaches a . . - oo
shortwave horizontal plane at the surface (both direct . . e e
radiation and diffuse) minus the amount reflected by
the surface (which is governed by the oz “ = =
albedo) 203 203 2038 2037
Averaged surface ATHB_S W m2 Thermal radiation (also known as 2038 2039 2040 2081
net downward longwave or terrestrial radiation) refers to 2082 2083 200 2005
longwave radiation radiation emitted by the atmosphere, 20a5 2047 nas sose
clouds and the surface. This parameter is oo . s .
the difference between downward and e s - -
upward thermal radiation at the surface
Surface snow W_SNOW m Liquid water equivalent thickness of e o = e
amwm SUI'faDe sSnow armum 2062 2063 2064 2065
Soil (multi-levels) W_SO m Liquid water equivalent thickness of oss 2087 2088 2052
water content moisture content of soil layer 070




Piattaforma nazionale di adattamento ai CC

HOME LAPATTAFOAMA v LINK - NEWS  GLOSSARID  FAQ

Nazionale
Camblamenti Climatici

Prima versione della Piattaforma che sara arricchita e aggiornata periodicamente con dati e informazion provenienti da diverse fonti
I Piano & attualmente sottoposto a procedimento di VAS. La documentazione & disponibile al seguente link

Conoscere i Cambiamenti Dati e Indicatori Piano Nazionale di Quadro Normativo e Politiche In primo piano
Climatici Adattamento ai Cambiamenti di Adattamento
~ Climatici

@ ISPRA

ISPRA - SNPA

La Piattaforma Nazionale di
Adattamento ai
Cambiamenti Climatici
(PNACC) € uno strumento
sviluppato per supportare
I’ltalia nella pianificazione e
implementazione delle
misure di adattamento ai
cambiamenti climatici.
Permette il download dei
dati sul clima del periodo di
riferimento (EOBS 12Km) e
quelli sul clima futuro (RCP
2.6, 4.5, 8.5; EURO-CORDEX
12Km)) in diversi formati su
tutto il territorio Italiano su
scala nazionale




Piattaforma nazionale di adattamento ai CC

Permette il download dei diversi indicatori di pericolo climatico individuati nel PNACC sia sul periodo di riferimento che
le variazioni attese per il pericolo 2036-2065 vs 1981-2010 (RCP 2.6, 4.5, 8.5) su tutto il territorio Italiano. | dati sono
scaricabili in formato vettoriale e raster.

Dati del PNACC

5 ; 4 = i e e 5 iz % s A S Aree Terrestri
Il quadro climatico nazionale del PNACC é stato elaborato considerando 27 indicatori climatici messi in relazione con determinati pericoli
Il quadro climatico nazionale del PNACC per le aree terrestri € stato elaborato analizzando il clima sul periodo di riferimento 1981-2010e le

climatici (Tabella). In questa sezione & possibile scaricare gli indicatori relativi al clima sul periodo di riferimento e agli scenari futuri per le aree variazioni climatiche attese sul trentennio centrato sull'anno 2050 (2036-2065), rispetto allo stesso periodo 1981-2010, considerando gli

terrestri e marine scenari IPCC RCP8.5 “ad elevate emissioni’, RCP4.5 "scenario intermedio’, RCP2.6 "mitigazione aggressiva”.

Gli indicatori relativi al clima sul periodo di riferimento sono calcolati a partire dai dati E-OBS (dati giornalieri di precipitazione, temperatura e
umidita) per ciascun punto di un grigliato regolare con risoluzione orizzontale di circa 12 km.

Gliindicatori relativi alle variazioni climatiche attese sono stati ottenuti a partire da un ensemble di modelli climatici disponibili nell'ambito del
programma EURO-CORDEX per ciascun punto del grigliato con risoluzione di circa 12 km (la massima disponibile). La deviazione standard

.

Aree Mar' ne rappresenta la dispersione delle proiezioni dei modelli (incertezza) attorno al valore medio (ensemble mean).

Aree Terrestri
Dati del PNACC per le aree Terrestri Dati del PNACC per le aree Marine

Clima futuro
Scenario

Clima sul Clima futuro Clima futuro
periodo di Scenario Scenario
riferimento RCP2.6 RCP4.5

VAI AL DOWNLOAD VAI AL DOWNLOAD

RCP8.5

Download degli Download degli Download degli Download degli

indicatori indicatori indicatori indicatori

DATI PNACC AREE MARINE

La piattaforma consente all'utente di accedere alla base scientifica e alle politiche in corso nelle diverse aree d'ltalia, oltre a
fornire una serie di altre informazioni, come ad esempio il link al dataset SCIA di ISPRA. SCIA, il Sistema nazionale per la
raccolta, elaborazione e diffusione di dati Climatologici di Interesse Ambientale, offre dati climatici aggiornati e dettagliati per
supportare ricerche e decisioni strategiche a livello nazionale.




La funzione CLIMA FUTURO consente di visualizzare le
mappe e di scaricare le proiezioni climatiche, in termini
di anomalie rispetto al periodo 1971-2000,relative ai
seguenti indicatori e indici estremi di temperatura e
precipitazione: (riferimento al sito: www.climdex.org).

Tali proiezioni, elaborate dagli output dei modelli di
Med-Cordex (www.medcordex.eu), sono relative ai
qguattro modelli climatici (Aladin5.2, GUF-CCLM4-8-
18,CMCC-CCLM4-8-19, LMD-LMDZ4-NEMOMDS8) e
sono disponibili per tre orizzonti temporali (2021-2050,
2041-2070, 2061-2090) e per i due scenari IPCC:RCP4.5
e RCP8.5

Dal menu e possibile selezionare:

° la variabile
° lo scenario
° il modello
° il periodo

E’ possibile salvare il file (o i files) dei valori su griglia in
formato NetCDF, con proiezione WGS84 in coordinate
UTM Zona 32.

SCIA

HELP AVVERTENZE

variabile: temperatura massima
scenario: repds

modello: CMCC-CCLM4-8-19

< < < <

Voriabile Scerana Modela Periodo
tnxy rcpd§ CMCC-CCOM 2041

* temperatura massima {TX)
* temperatura minima [TN)
= giorni estivi [SU}

= giorni con gelo (FD)

* notti tropicali (TR)

= giorni freddi (TX10p}

= giorni caldi (TX90p)

= notti fredde (TH10)

= notti calde (TN90p)

* precipitazicne cumulata (PREC)

= giorni secchi consecutivi (CDDY)

* precipitazicne nei giomi melte piovosi (R95pTOT)
* precipitazicne massima giornaliera {Rx1DAY)

= intensita di precipitazione giornaliera (SDIT}

Per la definizione degli indici si pud fare riferimento al
sito: www.climdex.org

CLIMA FUTURO

variazioni rispetto alla media 1971-2000

Salva dati




Dataclime

“Servizi Climatici che creano una connessione tra il mondo dellaricerca e la societa”

DATACLIME e una Piattaforma operativa sviluppata dalla Divisione REMHI

Il suo scopo e di trasformare i dati climatici in informazioni utili e "su misura"
per utenti con competenze ed esigenze differenti.

¥

¥SU misura»

S oy s s
el Ayt
’

VISUALIZZAZIONE DATI ool ' v SUPPORTO ALLA
CLIMATICI . PIANIFICAZIONE

MONITOEF;/_?%(E;:\%EVENH > 2 3H) t { s ANALISI DEL PERICOLO
B o' 4" ; CLIMATICO
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INGEGNERI, ARCHITETTI T
: ANALISI DEL RISCHIO
E PIANIFICATORI CLIMATICO

-

Dataclime supporta operativamente gli utenti proponendo diversi servizi climatici e gestendo “in-house” l'intera
catena di produzione delle informazioni: dalla collezione/archiviazione dei dati climatici all’elaborazione e allo
sviluppo di analisi che ne permettano un facile utilizzo da parte degli utenti

Y jataclime.com | ® cmec




Partnership e Collaborazioni

Instaurare relazioni di successo significa saper individuare soluzioni innovative, lavorando in una logica
di reciprocita e scambio, per creare un «valore aggiunto».
Capacita di ascolto, attenzione e fiducia sono i valori fondamentali per raggiungere obiettivi comuni.

n
l*on(l'wume

, N C\ W Venice v PR acquedotto Toscana
& ISPRA CHCLE | ot WMESwon oo Prp00 LI B, LRSS
i i AENRRR GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Istituto Superiore per la Protezione Foundation University
e la Ricerca Ambientale
i i’/
TLAzIO .
7 ## REGIONE | | ol
ROMA CAPITALE QAGENZIA DEL DEMANIO @ enQV '0@ l LAZ'O INNOVA

MINISTERO DELL'AMBIENTE

E DELLA SICUREZZA ENERGETICA o / ¢ s
UnipolSai #4Terna .}y  =BigData Emat

S atGURNTIGN Drlvmg Energy gruppo {itta metropolitana di Torina

fh/ SOCIETA METROPOLITANA ACQUE TORINO

m,r § ARPA Campania @ A F RY VIVERACQUA %Te rna

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

CITTA’ DI SASSARI




Settori di interesse

Dataclime offre attualmente oltre 200 indicatori climatici progettati in stretta collaborazione con gli
utenti, al fine di fornire una valutazione precisa e contestualizzata del pericolo a supporto delle
analisi del rischio climatico a livello locale. Questi indicatori sono il risultato di collaborazioni
strategiche e partnership consolidate, sviluppati attraverso consulenze finanziate che hanno
permesso di progettare e implementare nuovi servizi climatici su misura. L'obiettivo e rispondere in
modo efficace alle esigenze specifiche dei diversi settori, fornendo strumenti avanzati per supportare
decisioni informate in ambiti chiave come la gestione del rischio, la pianificazione territoriale e lo
sviluppo sostenibile.

Trasporti Energia Idrologia Turismo Ambiente urbano Agricoltura



I servizi Climatici

Bias Correction
Time series

Extreme events
monitoring

Anomaly Map

Download your

Observed Map climate data

Anomaly Map of
Growing Degree
Days

Dataclime Cards Anomaly Map

Sillaro a Sesto Imoless
Mice Reno) a Castenaso

‘ 24 Senio (Reno) a Castel Bolognese
Santerna a Imola

Lamone a Reda
Lamone a Sama
Montone a Castrocars

Montone a Ponte Vico

Ronco Fiumi Uniti) a Meklols Casa Luzia

Image provided by CMCC Foundation under CC BY 4.0

@ atactime.com

H 0.4 Ronco a Coccolla
@ emee I 0

European Extreme Events Climate Index

“1FAB

INTERNATIONAL FOUNDATION
BIG DATA AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE
FOR HUMAN DEVELOPMENT

E3CLIMATE INDEX

ADVANCED SCIENCE

[\

2% agoradigitalacademy.dataclime.com

Digital Academy to access and use climate data
and monitor climate risks




L’interfaccia Dataclime

Visualizzatore di dati climatici

Analisi di rischio multi-settoriali per enti e aziende

Climate analysic @ Historical Period Future Period & Threshold Period
Projected climate change maps ~ 1981-2010 ~ 20412070 ~
Settore economico @ Periodo passato Penodo futuro @ Variables @ dayses
Distribuzione di energia elettrica v 1981-2010 v 2036-2065 v @ Info mappa Maximum Temperature (*C) ~ 60
Denno © Indicators @ b5
. . CSU-Consecutive Summer Days (days) ~ 50
Danno diretto v 45
Recettore @ Climate Data @ 40
= CORDEX EUR-11 ~ 35
nfrastrutture reti v
30
Scenario @
Componente di rischio @ 25
RCP4.5 v 20
Rischio v 1 5
Temporal Scale @
Dominio spaziale 10
YEAR ~
Provinces (IT) v 5
Spatial Domain 0
Area -5
Country ~
VENETO - BL v 20
Area -15
Italy ~ -20
-25
Go fo previous step -30
-35
-40
- -45
-50
A . -55
0-0.05 0.06-0.14 0.15-0.24 0.25-0.33 0.34-0.97 NAN @ d l- - '60
ataclime.com 65
& download

& download

Profilo climatico area di interesse
Ogni sezione e corredata da una parte

metodologica introduttiva




Le caratteristiche di Dataclime

* Sviluppo integrale: Dataclime € interamente sviluppata dal CMCC, garantendo una gestione interna completa e senza
interruzioni, che permette di evitare eventuali lacune o problemi operativi.

e|Integrazione dati: La piattaforma combina dati provenienti da fonti esterne, riconoscendone i crediti, con i dati proprietari del
CMCC, offrendo un'informazione affidabile e di alta qualita.

eSimulazioni personalizzate: Offre |la possibilita di creare nuove simulazioni ad hoc per specifiche esigenze, fornendo soluzioni
personalizzate per diversi settori e utenti. Integra attualmente anche i dati a 2 km su Italia.

eUtenze su misura: Le utenze sono progettate su misura grazie a un processo di co-design e formazione, calibrato sulle
procedure e necessita individuali degli utenti, massimizzando il valore delle informazioni fornite.

eSupporto decisionale: Dataclime fornisce dati e informazioni utili per decision maker, enti locali e altri stakeholder coinvolti
nella gestione dei rischi climatici, rendendo il processo decisionale piu efficace e mirato.

eEvoluzione continua: Il sistema viene costantemente aggiornato e arricchito con nuovi dataset, indicatori, periodi di
riferimento e funzionalita aggiuntive, garantendo che la piattaforma si adatti alle nuove sfide climatiche.

eSupporto utenti: Gli utenti ricevono supporto continuo nell'utilizzo del dato, potendo beneficiare di nuove funzionalita e
interfacce in evoluzione, per una gestione ottimale delle informazioni.



Esempi di dati ed analisi climatiche
SRACC VHR-PRO_IT (RCP4.5) Ml EURO-CORDEX EM (RCP4.5)

Public users

23 r QO VHR-PRO_IT (RCP8.5) [l EURO-CORDEX EM (RCP8.5)
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& download

@ yatactime.com | '@ cmee




Scenari climatici sull’ltalia

Temperatlura media-Media della Temperatura Media - tmean

Media dells temperatura media giomaliera

Dty cirrestico Perido i Riferimenta Soeraio @ Periodo luburm
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Image provided by CMCC Foundation under CC BY 4.0 :
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Giomi con gela

Inchice: dil durata dei periodi di caldo

OPEN ACCESS

> || servizio disponibile sulla piattaforma Dataclime previa
registrazione fornisce:

> Mappe delle variazioni climatiche attese per il
futuro (periodo 2036-2065 o 2071-2100) per 36
indicatori climatici, degli scenari IPCC (RCP 2.6, RCP
4.5 e RCP8.5)

> Le mappe rappresentano l'ensemble mean dei
modelli EURO-CORDEX disponibile su C3S di
Copernicus

> | dati utilizzati sono in linea con quelli forniti al
MASE nel PNACC (dicembre 2023). | dati grezzi
sono disponibili anche sulla PIATTAFORMA
NAZIONALE ADATTAMENTO CC
(https://climadat.isprambiente.it/pnacc/dati-
indicatori-mappe-pnacc/).



https://climadat.isprambiente.it/pnacc/dati-indicatori-mappe-pnacc/
https://climadat.isprambiente.it/pnacc/dati-indicatori-mappe-pnacc/

Dati ad hoc

per analisi di impatto opgnaccess

@ . Home
dataclime.com ’ '@ omee
Serie temporali Serie temporale rappresentiva Serie temporali VHR- Serie temporale rappresentiva
Serie temporali baCini Emilia Romagna Bacino Nome Bacino Italy8km-CM ItalyBkm-CM PRO_IT VHR-PRO_IT
Questo servizio offre dati climatici elaborati in un formato nativo, ottimizzato Bacina 1 Idice (Reno) 2 Castenaso - - - -
per agevolare l'utilizzo da parte della comunita di ricerca. La sua finalita @ [ '
1 i s ’ . e S, .. Bacing 2 Lamane a Reda
promuovere lo sviluppo di analisi nelle aree colpite da eventi rilevanti in termini
di danni e impatti al suolo. In questa pagina, mettiamo a disposizione .
informazioni sugli scenari di pioggia generati dai modelli climatici ad alta E
e Nilwe 3 Semie molme
risoluzione utilizzati presso il CMCC sui bacini fluviali dell'Emilia Romagna. frivsh o pmiser Bacino 4 Maontene a Castracare - - - -
Puoi scaricare le serie temporali di precipitazioni per i vari bacini dell'Emilia- "
Sealo (o0s} 2
Samerne 3 imole
. . . . . ) Lamons aReds Bacino 6 Ronco (Fiumi Uniti) a
Le serie temporali includono dati sia a livello orario (come descritto nel paper Lamane 8 Saens
A A 5 Meldola Casa Luzia
Raffa et al., 2023) che giornaliero (come descritto nei paper Bucchignani et al. Seathe 8 Caitrecans
2015, Zollo et al., 2015). Per ciascun bacino, le serie temporali sono disponibili Weaties aPoste Ve Bacino 7 Ronco a Coccolia - - - -
per i punti griglia all'interno e ai margini del bacino stesso. Questo @ pensato = Tanc i Uait) o Mabdole Cona Lucia
per garantire un corretto utilizzo dei dati climatici provenienti dai moedelli di o Bacino 8 Santerno a Imola - - - -
simulazione. | file forniscono le seguenti informazioni: longitudine, latitudine,
unita di misura e valore. Al fine di stimolare l'interazione con i ricercatori su Bacino 9 Senio (Rena) a Castel - - - -
R B S ’ A A - - 2 7 Bolognese
questo servizio & poss il team di sviluppo all'email dime@c it per ulteriori dettagli. sti dati sono liberam
accrescere la consapevolezza sul cambiamento climatico e promuovere lo sviluppo di soluzioni efficaci per l'adattamento al cambiamento climatico. Bacino Silaro a Sesto Imolese - - - -
In sintesi, risultanc disponibili: 10
« Serie temporali orarie di precipitazioni ottenute a partire dalla simulazione VHR-PRO_IT (Raffa et al. 2023). Tale dataset & una simulazione climatica per il clima Riferimenti

futuro per gli scenari IPCC RCP4.5 e RCP8.5 sullintero territorio italiano ottenuta attaverso la localizzazione dinamica di Italy8km-CM (Bucchignani et al. 2015)

alla risoluzione di circa 2 km per il periodo 1981-2070 (1981-2005 per l'esperimento denominato historical; 2006-2070 per gli esperimenti guidati dalle ipotesi di

scenario IPCCC RCP4.5 e RCP8.5)

Serie temporali giornaliere di precipitazioni ottenute a partire dalla simulazione Italy8km-CM (Bucchignani et al. 2015, Zollo et al. 2015). Tale dataset & una

simulazione climatica per il clima futuro per gli scenari IPCC RCP4.5 e RCP8.5 sullintero territorio italiano ottenuta con il modello RCM COSMO CLM (Rockel and

Geyer 2008) nella configurazione ottimizzata dal CMCC (Bucchignani et al. 2015). In particolare, la configurazione utilizzata ha una risoluzione orizzontale di circa

8 km ed é stata forzata dal modelio globale CMCC-CM (risoluzione orizzontale 80km) {Scoccimarro etal. 2011)

» Raffa, M. Adinolfi, M. Reder, A. et al. Very High Resclution Projections over [taly under different CMIPS IPCC scenarics. Sci Data 10, 238

(2023). htps://doiorg/10.1038/541557-023-02144-9

projections for the 21st century, International Journal of Climatology, 2015, DOIZ 10.1002/joc. 4375

simulations with COSMO-CLM and future scenarios, International Journal of Climatology, 2015. DOI: 10.1002/joc.4401

E. Bucchignani, M. Montesarchio, A.L. Zollo, P. Mercogliano, High resolution climate simulations with COSMO-CLM over [taly: performance evaluation and climate

A L Zollo, V. Rillo, E. Bucchignani, M. Montesarchio, P. Mercogliano, Extreme temperature and precipitation events over ltaly: assessment of high resolution




Casi studio %

acquedotto
L'utenza sviluppata fornisce dati e informazioni sui pericoli pughefe
climatici e i relativi impatti su specifici elementi legati alla |
disponibilita delle risorse idriche dolci.
Sulla base delle esigenze dell’'utente e stata o S .
sviluppata una nuova funzionalita: mappe dinamiche, Tra gl indicatori di impatto e stata anche
che consentono la visualizzazione degli indicatori fino al Implementato In indicatore che permette di
livello NUTS3. visualizzare le area inondata considerando le

proiezioni dell'innalzamento del livello del mare
nella regione Puglia per lo scenario RCP8.5 (a
partire dall'utilizzo di dati Copernicus)

Freshwater resource security v 1981-2010 v 2021-2050 v RCP8.5
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& download
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Supporto alla pianificazione di piani di adattamento - enti
locali

Supporto all’analisi del rischio qualitativa per gli enti vincitori del Bando Mutamenti 2021 di Fondazione Compagnia di San Paolo.

Tramite la piattaforma Dataclime, viene fornita la possibilita
all’'utente (registrato) di visualizzare e scaricare le mappe e le

TERRITORI ANALIZZATI DATI DI INPUT PERICOLI CLIMATCI ANALISI DEL CLIMA OSSERVATO E DEL DATI DI OUTPUT
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Pagina dataclime: https://www.dataclime.com/?page_id=4344




Analisi del rischio - enti locali

Sviluppo di una metodologia per la valutazione della vulnerabilita e per I'analisi del rischio degli effetti del cambiamento climatico alla
scala locale per i comuni della Citta Metropolitana di Torino ricadenti nella Zona Omogenea del Pinerolese.

4 ARTACLIM_CLIMEAPP = u] X
i risultati |
’
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valutazione della variazione della pericolosita climatica
attesa in maniera interattiva, al fine di mettere le basi per

INDICI DI PERICOLO CLIMATICO (H)
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rischio attesi all'interno delle diverse Zone Omogenee
della Citta Metropolitana di Torino. Per l'area studio
«Zona omogenea del Pinerolese» risulta possibile
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Identificazione delle criticita ambientali - enti regionali

Servizio di supporto specialistico per la definizione del contributo dell’adattamento ai cambiamenti climatici alla Strategia regionale di sviluppo sostenibile
(SRSvS)” promosso dalla Regione Lazio. In questo caso I'interfaccia sovrappone layer informativi di pericolo con altri relativi alla vulnerabilita

Area Tematica @ Perindo passato Periodo futuro @ Scenario @
Infrastrutture critiche & precipitazioni estre 1981-2010 v 2036-2065 v RCP4.5 v Tramite la piattaforma dataclime:
Componente @ o retar . . . . .
» Elaborazione del quadro climatico per la Regione Lazio:
Pericolo climatico b

analisi delle condizioni climatiche attuali (periodo di
riferimento) e future (diversi scenari IPCC e modelli
climatici ad alta risoluzione) attraverso il calcolo di
un’ampia gamma di indicatori climatici* (circa 70) definiti
sulla base di studi di letteratura ed esigenze locali.

Indicatore di pericolo climatico @

PRCPTOT-Precipitazione cumulata nei g W

Elemento Esposto @

Reti stradali 2%

Dato climatico @
» Ildentificazione delle criticita ambientali: elaborazione
di mappe di pericolosita a livello comunale effettuata a
partire dall’analisi dei risultati del quadro climatico, e
integrazione con i beni esposti. Le mappe di esposizione,
fornite a livello comunale, sono selezionabili in base
all'area tematica di interesse individuata a partire dal bene
esposto e dal relativo pericolo climatico ad esso associato
(es. popolazione e ondata di calore, patrimonio edilizio e
ondata di calore, infrastrutture critiche e precipitazioni

B . estreme).

5-3 -3 -3 2 A RAN

CORDEX EUR-11 ~

Dominio spaziale

Regions (IT) o

Area

LAZIO A

gdataclime.com

& download




Exploring the prototype version of the Digital Academy { Asorq

{AS o ra BRIEF NOTES ABOUT AGORA ~

Digital Academy to access and use climate data
and monitor ClimAte Risks

Link to http://agoradigitalacademy.dataclime.com/ or agora (dataclime.com)


http://agoradigitalacademy.dataclime.com/
http://agoradigitalacademy.dataclime.com/

The three pillars of the Digital Academy: Modules

INVENTORIES

1. WHAT IS CLIMATE?

| & 2. HOW CAN CLIMATE MODELS BENEFIT YOU?

3. HOW TO USE AND VISUALIZE CLIMATE DATA?

CITIZEN

SCIENCE 4. CLIMATE THREATS AND HAZARDS

5. CLIMATE RISKS

6. ADAPTATION & GOVERNANCE

MODULES

|11
l ”l”I l -

7. INVESTIGATE OPTIONS AND TAKE ACTIONS!

— 8. NEW FRONTIERS




CnCC

Centro Euro-Mediterraneo
sui Cambiamenti Climatici

WWW.CMCC.it
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1. Le difficolta relative ai dati per la verifica della resilienza climatica riguardano
principalmente

* la reperibilita delle fonti
« |a scala territoriale
« il livello di risoluzione

2. Le difficolta nell’utilizzo delle informazioni climatiche si possono cosi sintetizzare
« trasformare il dato in informazioni utili richiede strumenti e conoscenze specifici

- interpretare le informazioni climatiche e troppo complesso

- prioritizzare le informazioni piu rilevanti e difficile
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021SC0236&qid=1631553705704&from=EN

Obiettivi e utilizzo Strumenti JASPERS

01

02

03

04

Perché utilizzare lo
strumento?

Effettuare una valutazione qualitativa dei pericoli
climatici che potrebbero interessare il progetto.

Osservare i vari modi in cui il progetto puo essere
influenzato dai pericoli climatici e comprenderne i
potenziali impatti.

Pensare a diversi modi per rendere l'infrastruttura
resiliente ai potenziali rischi climatici significativi
(misure di adattamento).

Conformarsi al requisite UE di verifica climatica e
assicurare che | progetti siano ammissibili ai
finanziamenti dell'UE (ad esempio InvestEU, FESR,
JTF).

Chi puo utilizzare lo
strumento?

Promotori di progetti di piccola
scala

Investitori pubblici o privati
per comprendere i rischi che
corrono quando finanziano
nuovi progetti

Strumento progettato
principalmente per esperti non

climatici

Sono richieste conoscenze di
base sul clima e un minimo
background tecnico




nhegons

Tipologie infrastrutture trattate )

Idrico e acque reflue

Approvvigionamento di acqua potabile ¢
Raccolta delle acque reflue & Trattamento

¢ Irrigazione Edifici

Strutture sanitarie ¢ Edifici residenziali ¢
Edifici pubblici ¢ Scuole *
Appartamenti/Negozi/ Piccolo
residenziale

Rigenerazione urbana

Parchi cittadini ®« Piazze
+ Aree giochi

Le definizioni dei progetti su piccola scala sono soggette a variazioni in base al contesto e alla regolamentazione

specifici per paese.



CARATTERISTICHE PRINCIPALI Jaspers

Uno strumento basato su Excel con:

Una serie di domande utilizzate per raccogliere le esperienze degli utenti in relazione agli eventi
meteorologici - sulla base delle risposte lo strumento calcola i punteggi di esposizione.

Una serie di domande utilizzate per raccogliere le esperienze degli utenti con gli impatti

meteorologici su progetti/strutture simili - sulla base delle risposte lo strumento calcola i
punteggi di sensibilita.

un elenco completo di interventi (misure di adattamento) efficienti sotto il profilo dei costi (in

particolare in merito alle classi di pericolo considerate) che possono essere applicati per
aumentare la resilienza ai cambiamenti climatici.

Funzioni integrate in grado di compilare automaticamente il profilo di rischio del progetto in

base alle diverse classi di pericolo e minacce, prima e dopo l'attuazione delle misure di
adattamento.



Sperimentazione strumenti Jaspers §

Sperimentazione in corso con controparti in Italia, Spagna, Malta e Croazia

In Italia, sperimentazione in fase finale con:
* Sardegna — Edifici, Rigenerazione Urbana, Idrico e acque reflue
* Sicilia —Idrico e acque reflue
* Piemonte — Edifici
 Friuli Venezia Giulia - Edifici, Rigenerazione Urbana, Idrico e acque reflue

Possibile nuovo round di sperimentazioni, con AdG interessate

Osservazioni: usabilita (incluso software), chiarezza istruzioni, terminologia/lingua, tipologie
infrastrutture, chiarimenti sulla metodologia, proposte miglioramenti.

Sulla base delle osservazioni ricevute, gli strumenti verranno aggiornati con interventi
mirati e resi disponibili (sempre in Inglese) sul sito JASPERS nel corso del mese di
Novembre - https://jaspers.eib.org/knowledge/index

Possibile sviluppo di formazione di base propedeutica all’'utilizzo degli strumenti.


https://jaspers.eib.org/knowledge/index

Massimo Marra (Lead Incarico) Neri di Volo
Principal Advisor/Cross-sectoral advisory and Principal Advisor/Sector Coordinator
Capacity Building Coordinator
JASPERS Coordination and Capacity Building
Division n.divolo@eib.org

Strategic Transport Advisory Division

m.marra@eib.org

Francesco Angelini Ioanna Kourti
Economist Senior Climate Change Specialist
Energy Efficiency and Energy Advisory JASPERS Coordination and Capacity

Building Division

fangelini@eib.or . .
J = 4 ..Lkourti@eib.org

Per maggior informazioni su JASPERS: http://laspers.eib.orqg/
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